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Omowienie doswiadczen z wdrazania
| eksploatacji szerokopasmowej
bezprzewodowej infrastruktury klasy
MAN (Metropolitan Area Network)

20 pazdziernika 2016 r. N
AN
\

T A N " TN T NN\



rzeszow

stolica innowacji

Typowa sie¢€ swiattowodowa (FTTH)
« Skomplikowane trasy kablowe

* Duze koszty robét ziemnych i diugotrwate uzyskiwanie
pozwolen na budowe

* Wczesniejsze zajecie miejsca na kanalizacje w pasie
drogowym przez konkurencje

» Czesto brak mozliwosci wykonania przepustu
* Urzadzenia przewodowe rowniez kosztuja

« Catkowity brak mobilnosci

* Duza przepustowosc sieci N
- Duza niezawodnos¢ i pewnos¢ dziatania oraz odpornos¢ 4 Q
na zaklocenia |
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Sie¢ swiattowodowa w kanalizacji deszczowej/sanitarne]

14 02 2002
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Rozwigzanie bezprzewodowe typu punkt-wiele punktow
zmiksowane z WIMAX/LTE

Maksymalnie krotki czas instalacii
Uniezaleznienie od obcej infrastruktury
Kilkukrotnie nizsze koszty budowy
Mobilnos¢ systemu

Koniecznos¢ dysponowania rezerwacjg czestotliwosci przez UKE na
korzystanie z pasm licencjonowanych: 3,5/3,7 GHz oraz 26 GHz

Mniejsza przepustowos¢ niz w swiatlowodzie
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rzeszow ldea bezprzewodowej sieci szerokopasmowej MAN
aglomeracji rzeszowskie;
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Stacje bazowe WiMAX/\iFi - Rzeszow ‘L
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Komplementarne, kluczowe wtasciwosci
fal radiowych dla sieci metropolitalnych MAN

3.5 GHz

Znakomite mozliwosci non LOS (brak
widzialnosci punkt — punkt wielodrogowosc¢)
Ograniczone zasoby czestotliwosci
przetargow UKE na przydziat tych kanatow
Daleki zasieg (ponad 30 km)

Mato wrazliwe na zaktocenia atmosferyczne

26 GHz

Tylko przy widocznosci punkt — punkt
Najwieksze dostepne spektrum czestotliwosci
Duza przepustowos¢ kanatow

Krotki zasieg 1,5 km

Przy projektowaniu nalezy koniecznie uwzglednic
duzg wrazliwos¢ na opady atmosferyczne
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2y [zeszow Polaryzacja , kolowa”

4 sektorowa Pozwala na nieskonczone
stacja bazowa . - s = = -
rozbudowywanie pojemnosci sieci
o MAN
/ Do pracy z peing wydajnoscia potrzeba 4 kanatow o
ﬁ szerokosci 56 MHz w pasmie 26 GHz (LMDS)

i 4 kanalow 14 MHz w pasmie 3,5 GHz (Wimax/LTE)

Subscriber Units and Base Stations

4 kolorowe przedstawienie
ponownego uzycia sektorow
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Jednostka Abonencka
HotSpot VE Users (24G+2) typuAx33
I Users (5 GHz) - 33 lokalizacje
EI -5 z HoTSpot
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5 Gz
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Architektura systemu RESMAN
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Mapa ponad 300 bezptatnych bezprzewodowych Punktéw Dostepu do Internetu
dla mieszkancéw, zamontowanych na dachach budynkéw publicznych

obanjsios

www.resman.pl

-opis instalacji karty bezprzewodowej
-sposob uzyskania dostepu do sieci
-odpowiedzi na najczejsciej zadawane
pytania

Zgtaszanie usterek:
e-mailem: hotspot@resman.pl

telefonicznie: 017 748 4491

Osobiscie: Targowa 1, pok. 1104
Identyfikacja — po numerze tel.
KOMORKOWEGO

N
resman® 4\
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http://www.resman.pl/
mailto:hotspot@resman.pl

Blizeszow  1106¢ gospodarstw domowych
korzystajacych z Internetu socjalnego
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Internet socjalny nie obcigza pasma dla urzedéw/szkot

Ruch generowany dobowo w hotspotach
[ Mb/s ]
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Mieszkancy dotgczeni do Internetu socjalnego

¥& M3S Konsola operatora

Ka neraib:
Kamera 6 CANMc 05 12007-C 1-80 14:52:08

H 4P M Schemat - Widok gléwny Okna ¥ | ¢

N
A
N

anteny Wi-Fi

A
.



rzeszow

stolica innowacji

Wielowymiarowe,
interaktywne raporty
- wrakaEzniki pormwnujace ocrnganizacje
i koszty finansowania s=kd
- pordvmanss danych =z arkuszy
arganizacyjnych | SO
= zZmiany corganizac]i oSwiaty na
przestr=ani 1at
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- pEdnostkows Kosrhy Ksrtadcsni=
= zrbhiorcze Testawileniae | anallza
projekhdws plande finansowyech
e  analzy plandgw w ukladzie klasyfikaciji
budizadowesj | Zadansowy m
=  anakzy wykonania w ukdadzie
klasyfikac]l budEzetows] | Zadaniocwym
- Fegigwisnie planu wiydstkooes
finansowarmych = mienych Zrddal
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Budynki publiczne — szkoty, urzedy itp.

Jednostka
radiowa ODU
(OutDoor Unit)

Eth
Jednostka
Q ~ radiowa IDU
[=nmnnn (InDoor Unit)
Eth Router
\ /Firewall |
. Zasilacz
- A Switch Ethernet bezprzerwowy UPS
| Eth 10/100 (VLAN, QoS)
\ v vewsssEwwE®
Eth Eth Eth Eth Eth
ATA - Bramka Publiczny Monitoring

bramka VolP ISDN/VolP Bezprzewodowy _ Lokalna kiosk g, WIZY|ny

punkt dostepowy sie¢ komputerowa internetowy '

| e T e (Access Point) (LAN)
AR .

Analogowe linie [ P— &=

telefoniczne = "
NE ‘ y |__g_—
SM ‘ I \ 'Q\[ ...... O

__ \ - Koder wideo

Centralk Teminal ISDN Centralka .- N |
entralka | S
FAX PBX pBX WiFi IP Phone
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Ogromne zapotrzebowanie na
pasmo!!!

Jak to jest, ze system dziata?
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Inteligentny przydziat pasma

. mozliwosc¢ ograniczania pasma dla pojedynczych komputerow,
podsieci badz grup ztozonych z komputeréw i lub podsieci

. zgodnie z zatozeniami sieci RESMAN, kazdy komputer podsieci
administracji/pracowni komputerowych ma zagwarantowang
ustuge dostepu do Internetu z predkoscig 6 Mbps

. uzytkownicy hotspotow sieci RESMAN otrzymujq jeden z profili
w zaleznosci
od wysokosci ptaconego abonamentu.

. uzytkownicy korzystajacy z punktow dostepowych Wi-Fi w
ramach darmowego

dostepu do Internetu otrzymajg dostep do Internetu pracujacy
z predkoscig

512 kbps dla korzystania z zasobow WWW, ograniczony jednak
do 64 kbps

w dtugim okresie czasu. Konfiguracja taka jest mozliwa z
wykorzystanie funkcji

.rate ramp” na serwerze Dyband. A

N
(LN
A
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[

_ Inteligentny przyd2|a’f pasma

=52 DYBAND_PRIMARY(10.20.0.230) / DYBAND_SPARE(10.20.0.231)

+ m Profiles

——Ei§ E Interface 0 - Local
+ ® Interface O Unknown

-+

IP[172.16.1.253)
IP [172.16.1.254)
52 [B] Riverstone 172.16.1.254

+— g 10.1.0.0 - VOIP

e B e e E e SR e e 3

Ready

=004 -
== (005 -
=007 -
=005 -
=009 -
= 00-
=0
=02-
=03-
= 015-
=016 -
=m7-
=08-
= 020-
=02
=02-
2023 -
=5 -
=005 -
=2 029-
=034 -
=035 -
=036 -
=037 -
=038 -
= 042-
=043
=044 -
=045 -
= 046 -
=049 -
= 050 -
= 051
=52
=53
= (154 -
= (57 -
= 55 -
=059 -
= 060 -

g210200-OFFICE
IE 10.2.0.0 - INTERNET

-10.4.03-
10.4.04 -
10.4.06 -
10.4.07 -
10.4.08 -
10.4.09-

-10.4.011

-10.4.0.21

10.4.0.49
10.4.0.50
-10.4.0.51
10.4.052

10.4.0.54
10.4.057
10.4.052
10.4.059
10.4.0.60

10.4.010-

104.072-
104073
10.4.075-
104006 -
10,4017 -
10.4.08-
10.4.0.20-

104.0.22-
104.0.23-
104.0.25-
104.0.26 -
10.4.0.23-
10.4.0.34 -
10,4035 -
10.4.0.36 -
10.4.0.37 -
10.4.0.38 -
10.4.0.42-
10.4.0.43-
10.4.0.44 -
10.4.0.45-
10.4.0.46 -

10.4.053 -

SF' 1 - Bemardynska 4

-5P 2 - Kaminskiego 12

5P 3 - Hoffmanows] 11
UMRZ - Ofiar Getta 7
UMRZ - Targowa 1

UMRZ - Rynek 1

5P 8 - Rudnickiego 2

SP 10 - Dominikanska 4

SP 11 - Podwislocze 14
-5P12 - Lwowska 17
SP13-Skrajna 1

SP 14 - Staroniwska 55
SP 16 - Bohaterow 1
SP17 - Bulwarowa 1

5P 18 - Dabrowskiego BES
SP19-P. Skargi 3

SP 22 - Ptasia 2

-5P 23-Bpal. Pelczara 3
5P 24 - Czajkowskiego 11
SP 25 - Starzynskiego 17
SP 27 - Krayzanowskiego 24
SP28-Solarza 12

Gl 1 - Pulazkiego 11
Gl & -*/. Paola 1

Gl 7 - Rejtana 30

GlIM 8 - Miodowa &

Gl 9- Orzeszkows] Ba
Gt 10 - Partyzantow 10a
UG Krazne - UG Krasne
UG Glogow - UG Glogow

I LO - 3-go Maja 15

I1LO - Kz J. Jalowego 22
II1'LO - Chopina 11
-Z5Mr1 - Ofiar Katynia 1
-£5 Mr 3 -Wwespianskiego 16
-£517 - Towarnickiego 4
-Z5 2 -Hejtana 3

L0 Plast - Staszica 164
-Z5 Mu 1 - Chopina 32
-Z5 Ele - Hetmanska 120
-Z5 En - Batalionow Chlopskich 7
<25 Gos - Spytka Ligezy 12
- 25 Mech - Hetmanska &

A ‘ Curtent MP | Found MPs | Marked MF's

Name | Parent | Prafile | Inherited Fram | Inheritance Profile | IP Address | Subnet Mask |
10.4.00-HOTSPOT  |Riverstone 17216.1.254 | Default | Riverstane 172.16.1.254 | [10.4.00 |25528600 |5
< >
Direction il Shaw Congestion Delay
@) Inbound () Outhound (@) Seconds () Minutes ) Hours Show Congestion Percent
Show Fate Limits [
20 000
18 000 §
16 000
(]
o
14 000 =
o
5 12 000 g
8 o
LE 10 000 g
o @
E 5000 %
g &
£ 000 g
&
4 000
2000 :
U B2 0 38

Awverage Rate | 11588
Peak Rate i}

T
26 28 30 32

4

— Aerage Rate
W ||| Pesk Rate

— CONGEStion Percent
e Conigestion Delay

Mormal Rate Limit
Congested Rate Limit

Cursor Position Contral

Congestion Percent |

Congestion Delay i}

Standby Error

Congested Fate Limit

Mormal Fate Limit

35000
35000

Paus

Percent of Ramp |

Packets Dropped |

10 MPs Found NGO MPs Marked

UM




6Mbps

kKilkukrotnie wieksze dostepne pasmo

rzeszow - . . .
Solcamnoweds dzieki multipleksingowi
T Przykladowe zrzuty w kilku lokalizacjach:
6Mbps
Zapotrzebowanie 8 x E1 dla giosu | internetu:
8 x 2,048Mb/s = 16,384 Mb/s
6Mb Zapotrzebowanie na skompresowane
pS transmisje z kamer:
8 x 6,144Mb/s = 49,152 Mb/s
RAZEM 65,536 Mb/s
6Mbps
6Mbps
6Mbps




rzeszow Kilkukrotnie wieksze dostepne pasmo
welce moved) dzieki multipleksingowi

SNM1-2-L - Traffic

Przykiadowe zrzuty w kilku lokalizacjach:

Zapotrzebowanie 8 x E1 dla giosu | internetu:

8 x 2,048Mb/s = 16,384 Mb/s
Zapotrzebowanie na skompresowane
transmisje z kamer:

8 x 6,144Mb/s = 49,152 Mb/s
RAZEM 65,536 Mb/s

LDP2_51-1 - Traffic

Po zoptymalizowaniu ruchu przez LMDS oraz
Shaper pasma:

65,536 Mb/s zmniejsz do 8Mb/s

Co w praktyce daje az ponad

8 x krotne zwigkszenie
POJEMNOSCI systemu
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Zastosowanie
- w obiektach telekomunikacyjnych

X = -
’\T(_\@ @ Prevectron TS 3.40 2 ostona zwodu

\ @ stup odgromowy i) zigcze kontrolne
© uchwyty mocujace zwdd ) puszka kontrolna
4 system uziemienia

€ zwid miedziany
‘ Y uziom pionowy

@ licznik wytadowan
&) ztacze uziom pionowy/zwdd




[Zeszow
Dotychczasowe nakiady 9 min PLN etap I, 16 min PLN
etap II (Rzeszow 1,8 etap Ii 2,9 min PLN etap II -
razem 4,7 min PLN) ‘
Sie¢ obejmuje 165 budynkow publicznych, '
centra handlowe - 5 budynkéw, monitoring miejsc |
zgromadzen publicznych - ponad 200 lokalizacji w
Rzeszowie, Krasnem, Glogowie Mip.

Internet dla mieszkancow zapewnia =

ponad 300 punktow dostepu do Internetu (hotspot\}
na budynkach publicznych)

Obejmuje Rzeszow oraz gminy Gtogow Matopolski i
Krasne 1
Zwiekszenie przeptywnosci Internetu z 10 Mb/s by
do 50 Mb/s na jednostke
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PYTANIA?

Dziekuje za uwage

Lestaw Bandur
Rzeszow

Ibandur@erzeszow.pl
tel. +48 693 359 966
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